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RU/RU/TR/bt 



Vorrichtung zur Bestimmung von StromungsgrofJen sowie 
Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestim- 
mung von Stromungsgrofien, insbesondere der Temperatur, der 
Stromungsgeschwindigkeit und dessen Anderung, in einem zu iiber- 
wachenden Fluidstrom, insbesondere in Rauch- und Gasansaugmel- 
dern, mit einem thermoelektrischen und im .Konstant-Temperatur- 
Modus betriebenen Luf tstromsensor , einem thermoelektrischen 
Temperatursensor und einem Regelkreis zum Einstellen einer 
Obertemperatur AT am Luf tstromsensor, sowie ein Verfahren zum 
Betrieb einer solchen Vprrichtung, ein entsprechendes Arbeits- 
verfahren und eine mit einer solchen Vorrichtung ausgerusteten 
Branderkennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung . 

Als Vorrichtungen zur Bestimmung von StromungsgroJSen der ein- 
gangs genannten Art sowie entsprechende Verfahren zum Betrieb 
solcher Vorrichtungen sind insbesondere aus der Hitzdrahtanemo- 
metrie bekannt. Dabei wird ein erhitzter Draht in ein strdmen- 
des Fluid gebracht; anhand der vom Fluid abgefuhrten Warmemenge 
sind Aussagen uber verschiedene StromungsgroBen zu gewinnen. 

Bei der Hitzdrahtanemometrie gibt es zwei grundsatzliche Be- 
triebsarten: Der Konstant-Strom-Betrieb und der Konstant-Temp- 
eratur-Betrieb, welcher in den meisten Fallen zur Anwendung 
kommt, da hierbei unter ahderem die thermische Tragheit des 
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Hitzdrahtes (Sonde) umgangen und somit eine hohere Genauigkeit 
der Sonde erreicht wird. 

Die grundliegende Idee der Konstant-Temperatur-Betriebsweise 
besteht darin, den Einfluss der thermischen Tragheit der Sonde 
dadurch zu verringern, dass der Hitzdraht auf stets konstanter 
Temperatur (Widerstand) gehalten und den hierzu ben6tigten 
Heizstrom als MaJJ fur die Stromungsgeschwindigkeit des Fluides 
benutzt wi ^5 1 -- .^ierzu wird in der Regel eine Wheatstonesche- 
Bruckenschaltung benutzt, wodurch der Widerstand und somit die 
Temperatur des Hitzdrahtes durch Ruckkopplung stets einen kon- 
stanten Wert halt. Im thermischen Gleichgewicht muss der Warme- 
verlust der Sonde glelch der zugefiihrten elektrischen Leistung 
sein. Aus dem Gesichtspunkt der Anemometrie interessiert in 
erster Linie die Beziehung zwischen der Fluidgeschwindigkeit 
und der elektrischen Leistung, Dieser Zusammenhang ist auBerst 
komplex, nicht linear und nur mittels eines empirischen und 
entsprechend den gegebenen Umstanden jeweils zu modif izierenden 
Gesetzes (King) zu beschreiben. Bei der Auswertung wird deshalb 
der Einsatz eines Linearesators notwendig. 

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild eines Konstant-Temperatur- 
Anemometers. Im Gleichgewichtszustand liegt an der senkrechten 
Diagonalen C-D der Briicke eine bestimmte Spannung, die von ei- 
nem Servo-Verstarker 15 geliefert wird. Verandert sich die kon- 
vektive Kuhlung an der Sonde 18 so wird an der waagerechten Di- 
agonale A-B eine kleine Spannung entstehen, welche - vielfach 
verstarkt - auf die senkrechte Diagonale C-D der Briicke zuruck- 
gekoppelt wird. Dabei ist die Polaritat dieser riickgekoppelten 
Spannung so gewahlt, dass sich die Briicke selbstandig ab- 
gleicht . 

Neben des komplexen Zusammenhanges zwischen der Fluidgeschwin- 
digkeit und der als MessgroBe erfassten elektrischen Leistung 
liegt ein weiteres Problem darin, dass die Sonde auf jegliche 



MEISSNER, BOLTE & P^^EF 



R/WAS-081-DE/I 
- 3 - 



Anderung der Warmeabfuhr anspricht, die zum Beispiel auch durch 
Anderung der Temperatur oder des Druckes des Strc-mungsmediums 
verursacht sein kann. Problematisch ist dies besonders dann, 
wenn das Verfahren kontinuierlich eingesetzt wird, um anhand 
von Veranderung der gemessenen Stromungsparameter auf bei- 
spielsweise den Zustand des Rohrleitungssystems, in dem das 
Fluid strSmt, zuverlassig Riickschlusse treffen zu k6nnen. 

Insb.esondere .zur Luftstromuberwachung in Ansaugrohrsystemen bei 
aspirativen Branderkennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung ist 
es wichtig, dass zuverlassig eine Vers top fungen oder ein Rohr- 
bruch im Ansaugrohrsystem erfasst wird, um einen fehlerfreien 
Betrieb der Branderkennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung ga- 
rantieren zu konnen. Hierbei wird unter einer aspirativen 
Branderkennungsvorrichtung eine Vorrichtung verstanden, die aus 
einem zu uberwachenden Raum iiber ein Rohrleitungs- oder Kanal- 
system an einer Vielzahl von Stellen eine representative Teil- 
menge der Raumluft aktiv ansaugt und diese Teilmengen dann ei- 
nem Detektor zum Erfassen einer BrandkenngroEe oder zum Erf as - 
sen von Gasen in der Luft, insbesondere Sauerstof f, zuleitet . 



Ein aspiratives Branderkennungs system besteht im wesentlichen 
aus einem Ansaugrohrsystem mit einzelnen kleinen Ansaugof fnun- 
gen, einem Ventilator, der iiber die Ansaugof fnungen des Ansaug- 
rohrsystems eine Luftprobe aus dem Zielraum saugt, sowie einem 
Detektor, in dem anschlieSend BrandkenngroSen in der angesaug- 
ten Luftprobe bestimmt werden. Da eine aspirative Branderken- 
nungsvorrichtung Luftproben aus dem Zielraum und damit eventu- 
ell vorhandene BrandkenngroSen aktiv ansaugt, reagieren derar- 
tige Vorrichtungen auf entstehende Brande viel schneller und 
sensibler als herkommliche Ldsungen. Damit ist eine bestmog- 
lichste Interventionsmoglichkeit gegeben. 
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Unter dem Begriff BrandkenngroSe werden physikalische Grofien 
verstanden, die in der Umgebung eines Entstehungsbrandes mess- 
baren Veranderungen unterliegen, z.B. die Umgebungs tempera tur, 
der Feststoff- oder Flussigkeits- oder Gasanteil in der Umge- 
bungsluft (Bildung von Rauch in Form von Partikeln oder Eros- 
olen oder Dampf) oder die Umgebungsstrahlung. Eine aspirative 
Branderkennungsvorrichtung wird insbesondere liberal 1 dort ein- 
gesetzt, wo schon geringste und kaum wahmehmbare Brandkermgro - 
Sen detektiert werden sollen und di enen insbesondere zur Ob- 
jekt- oder Raumiiberwachung, beispielsweise von EDV-Anlagen oder 
Serverraumen. 

In geschlossenen Raumen, deren Einrichtungen sensibel auf Was- 
sereinwirkung reagieren, wie etwa EDV-Bereiche, elektrische 
Schalt- und Verteilerraume oder Lagerbereiche mit hochwertigen 
Wirtschaftsgutern, werden in zunehmendem Maiie zur Minderung des 
Risikos und zum Loschen von Branden sogenannte Inertisie- 
rungsverf ahren eingesetzt. Die bei diesen Verfahren resultie- 
rende Loschwirkung beruht auf dem Prinzip der Sauferstof f ver- 
drangung. Normale Umgebungsluf t setzt sich bekanntlich zu 21 
Vol.-% aus Sauerstoff, 78.Vol.-% aus Stickstoff und 1 Vol.-% 
aus sonstigen Gasen zusammen. Zum Loschen und Vermeiden von 
Branden wird durch Einleiten eines sauerstof f verdrangenden 
Inertgases, wie etwa reiner Stickstoff, die Inertgaskonzentra- 
tion in dem betreffenden Raum erhoht und der Sauerstof fanteil 
verringert- Viele Stoffe brennen nicht mehr, wenn der Sauer- 
stof fanteil unter 15 - 18 Vol.-% absinkt. Abhangig von den in 
dem betreffenden Raum vorhandenen brennbaren Materialien kann 
ein weiteres Absinken des Sauerstof fanteils auf beispielsweise 
12 Vol.-% erforderlich sein. 
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Eine derartige Inertgasvorrichtung zur Durchfuhrung des genann- 
ten Inertisierungsverf ahrens weist im wesentlichen folgende 
Bauteile auf : Eine Sauerstof fmessvorrichtung zum Messen des 
Sauerstof f gehaltes in dem zu uberwachenden Zielraum; eine 
Branderkennungsvorrichtung zum Detektieren einer Brandkenngrofie 
in der Raumluft des Zielraumes; eine Steuerung zur Auswertung 
der Daten der Sauerstof fmessvorrichtung und des Brandkenngro- 
JJendetektors und zur Ablauf steuerung des Inertisierungsverf ah- 
rens; und eine Anlage zur Produktion und zum plotzlichen Ein- 
leiten von Inertgas in den Zielraum, 

Die Sauerstof fmessvorrichtung dient dazu, das Grundinertisie- 
rungsniveau im Zielraum einzustellen. Wenn ein Schwellwert der 
Sauerstof fkonzentration uberschritten ist - beispielsweise auf- 
grund einer Leckage im Zielraum - gibt die Steuerung einen Be- 
fehl an eine spezielle Anlage zum Einleiten von Inertgas in den 
Raum, so dass der Sauerstof fanteil reduziert wird. Die Sauer- 
stof fmessvorrichtung signalisiert, wenn der Schwellwert des 
Grundinertisierungsniveaus wieder erreicht ist. Die Lage des 
Grundinertisierungsniveaus ist dabei abhangig von Eigenschaf ten 
des Raumes. 

In einer bevorzugten Anwendung wird ein aspiratives Branderken- 
nungssystem mit einer Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung 
und/oder -loschung kombiniert. Dabei sind die Sauerstof fmess- 
vorrichtung und die Branderkennungsvorrichtung der Inertgasvor- 
richtung in dem aspirativen Branderkennungssystem integriert. 
Diese ubernimmt dann die Aufgabe, der Steuerung die zur Oberwa- 
chung des Zielraumes erf orderlichen Daten aus der angesaugten 
Luftprobe bereitzustellen. 



Urn die einwandfreie und moglichst wartungsf reie Funktionsweise 
einer aspirativen Vorrichtung garantieren zu konnen, ist es er- 
forderlich, den Volumenstrom der dem Detektor zugefuhrten Luft- 



Meissner, Bolte & PJ^Ber 



- .6 - 



R/WAS-081-DE/I 



probe kontinuierlich zu uberwachen. Der Volumenstrom ist jedoch 
von dem Massenstrom und der Dichte der zugefiigten Luftprobe ab- 
hangig, welche wiederum eine Funktion des Luftdruckes und der 
Temperatur ist. Von daher erweist sich eine Uberwachung des Vo- 
lumenstromes als eine messtechnisch komplizierte Aufgabe. Urn 
ferner Verstopfungen oder Beschadigungen des Ansaugrohrsystems 
bzw. der Ansaugof fnungen zuverlassig nachweisen zu konnen, ist 
bezuglich der Volumenstromuberwachung eine hohe Messgenauigkeit 
gefordert. Dies schlieSt unter anderem auch eine Kompensation 
des Einflusses der Luftdichte bzw, des Luftdruckes bei der zur 
Vo lumens tromuberwachung eingesetzten Messtechnik ein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Problemstellung zugrunde, 
dass zur Uberwachung des Volumenstromes in Ansaugrohrsystemen 
von aspirativen Branderkennungsvorrichtungen die bisher einge- 
setzten Messtechniken mit zu grofien Unsicherheiten behaftet 
sind bzw. nur den Volumenstrom und nicht den Stromungswider- 
stand betrachten, urn zuverlassige Aussagen uber den Zustand des 
Ansaugrohrsystems treffen zu konnen . Die Unsicherheiten sind 
unter anderem damit begrundet, dass die eingesetzten Sensoren 
abh&ngig von der Temperatur des Fluidstromes und von dem Luft- 
druck bzw. der Dichte des Fluides sind und von daher fur einen 
kontinuierlichen und abgleichf reien Einsatz ungeeignet sind. 
Die zuverlassige Oberwachung des Volumenstromes in Ansaugrohr- 
systemen erfordert zusatziich eine moglichst genaue Auswertung 
der Messdaten. 

Ferner ist es bei der aus dem Stand der Technik bekannten L6- 
sung problematisch, dass nur langanhaltende Volumenstromande- 
rungen in Ansaugrohrsystemen zu bewerten sind. Dabei ist es lib- 
lich, diese Anderungen mit Schwellenwerten zu vergleichen, wo- 
bei bei einem Uberschreiten des Schwellenwertes eine Luftstrom- 
storung gemeldet wird. Urn Storungsmeldungen durch Umweltein- 
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fluss (Luftdruck, Temperatur ) zu vermeiden, werden jedoch rela- 
tiv groJle Schwellenwerte gewahlt. Lange Rohre haben aber einen 
hohen St romungswider stand, so dass ein Rohrbruch gegen Ende des 
Rohres nur eine kleine Luf tstromanderung zur Folge hat. Diese 
relativ geringe Luftstromanderung ist in der Regel mit den aus 
dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen und Verfahren 
nicht erfassbar. 

Aufgrund der .geschilderten Problemstellung liegt der vorliegen- 
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine der eingangs genannten 
Art, insbesondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, zur Anwendung 
kommende Vorrichtung zur Luf tstromiiberwachung derart weiterzu- 
bilden, dass eine kontinuierliche und wartungsf reie Erfassung 
von Stromungsparametern mSglich ist, die hinreichend genau 
sind, urn zuverlassig Aussagen iiber den Zustand des Ansaugrohr- 
systems treffen zu konnen, sowie ein entsprechendes Verfahren 
zum Betrieb einer solchen Vorrichtung und ein entsprechendes 
Arbeit sverfahren anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art erfindungsgemali durch eine in einem Mikroprozessor imple- 
mentierten Regelalgorithmus gelost, der in dem Regelkreis der 
Vorrichtung enthalten ist, und iiber den die Obertemperatur AT 
am Luftstromsensor konstant gehalten wird. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass der 
Regelkreis einen in einem Mikroprozessor implementierten Re- 
gelalgorithmus enthalt, iiber den die Obertemperatur AT am 
Luftstromsensor konstant gehalten wird. Dadurch wird der Luft- 
stromsensor exakt in seinem Arbeitspunkt bzw. Arbeitstemperatur 
eingestellt, die unabhangig von Schwankungen bzw. Anderungen 
der Fluidtemperatur ist. Dadurch entspricht die dem thermo- 
elektrischen Luftstromsensor abgefiihrte Warmemenge tatsachlich 
nur der vom Fluid abgefuhrten Warmemenge. Der durch den Luft- 
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stromsensor fliefiende elektrische Strom bzw. die vom Luftstrom- 
sensor abgefuhrte elektrische Leistung stellt in dieser Ausfuh- 
rungsform in vorteilhaf terweise tatsachlich das nur das 
Mali fur die zu messende Str6mungsgrofte (Geschwindigkeit , Mas- 
senfluss, etc.) dar und unterliegt nicht den aufgrund von 
Schwankungen der Fluidtemperatur aufgepragten Unsicherheiten . 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des weiteren 
durch ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung ge- 
lost, bei dem der Luftstromsensor kurzzeitig auf einen Tempera- 
turspitzenwert erhoht wird. 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende technische 
Problem wird ferner durch ein Verfahren zur Bestimmung von \ 
Stromungsgrofien, insbesondere der Temperatur T, der Stromungs- 
geschwindigkeit w und deren Anderung Aw, in einem zu tiberwa- 
chenden Fluidstrom, insbesondere in Rauch- und Gasansaugmeldern 
erf indungsgemafi durch folgende Verf ahrensschritte gelost: Die 
Fluidtemperatur T wird mittels eines thermoelektrischen Tempe- 
ratursensors bestimmt; die an einem thermoelektrischen und im 
Konstant-Temperatur-Modus betriebenen Luf tstromsensor einge- 
stellte Ubertemperatur AT wird in Abhangigkeit der Fluidtempe- 
ratur T auf einen konstanten Wert geregelt; die von dem thermo- 
elektrischen Luftstromsensor abgefuhrte Warmemenge wird be- 
stimmt; und anhand der abgefiihrten Warmemenge wird mittels ei- 
nes in einem Mikroprozessor implementierten Auswertealgorithmus 
StromungsgroJien berechnet, insbesondere die Temperatur, die 
Stromungsgeschwindigkeit, den Stromungswiderstand und dessen 
Anderung. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass ein 
sehr effektives Verfahren zur Bestimmung von StromungsgroJien, 
insbesondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, zur Optimierung 
der Luftstromiiberwachung in dem Rohrleitungssystem erzielbar 
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ist. Insbesondere dadurch, dass die Obertemperatur AT am ther- 
moelektrischen Luf tstromsensor unabhangig von der Fluidtempera- 
tur T einen konstanten Wert annimmt, kann erreicht werden, dass 
der thermoelektrische Luf tstromsensor exakt in seinem zuvor be- 
stimmten Arbeitspunkt bzw. Arbeitstemperatur eingesetzt wird 
und somit die abgeftihrte elektrische Leistung tatsachlich nur 
von dem Fluidstrom abhangt . Der Messfehler ist aufgrund des er- 
f indungsgemaJlen Verfahrens deutlich reduziert. Bei dem erf in- 
dungsgemaJlen- thermoelektrischen Luf tstromsensor ist die von dem 
erhitzten Sensor durch den Fluidstrom abgeftihrte Warmemenge Q 
das Mali fur die zu bestimmenden Str6mungsgrofien. Da hier die 
Obertemperatur AT des Sensors einen konstanten Wert annimmt, 
ist die abgeftihrte Warmemenge Q identisch der dem Sensor zuge- 
ftihrten Heizleistung P. Die Heizleistung P ist von dem Heiz- 
strom I gemafi der folgenden Gleichung (1) abhangig: 



Hierbei bezeichnet R den Innenwiderstand des Sensors. Die von 
dem Sensor abgefiihrte Warmemenge Q kann dann durch Gleichung 
(2) wie folgt beschrieben werden: 



Hierbei sind A, B und n sensorspezif ische Konstanten, die vor 
Inbetriebnahme des Sensors experimentell, d.h. mittels einer 
Eichung, bestimmt werden, und p reprSsentiert die Fluiddichte. 
Aus den Gleichungen (1) und (2) folgt, dass liber die Heizleis- 
tung P und die Temperatur T der Volumenstrom V und der Mas sen- 
strom (p • V) der Fluidstromung ermittelt werden konnen. 

Aus den Gleichungen (1) und (2) folgt, dass uber die Heizleis- 
tung P und die Temperatur T der Volumenstrom V und der Massen- 
strom N = p • V der Fluidstromung ermittelt werden konnen. Der 



P = I 2 • 



(1) 



Q = [A + B • (p V) 1/n ] ■ (AT - T) 



(2) 
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Stromungswiderstand F w im Rohr ist von der Stromungsgeschwin- 
digkeit w wie folgt abhangig: 

F w - 0,5 - c«A-p-w 2 (3) 

Da der Volumenstrom V von der Stromungsgeschwindigkeit w und 
dem Querschnitt A des Rohres gemafi 



• - — V = A-w (4) 

abhangt, folgt fur den Stromungswiderstand F w im Rohr: 

F w - 0, 5 • c-p-A^-V 2 (5) 



Aus der Gleichung (5) folgt, dass uber den Volumenstrom V der 
Stromungswiderstand F w in dem Rohrleitungssystem und seinen An- 
derungen ermittelt werden konnen. 

Ferner ist denkbar, basierend auf diesen Messwerten, die Ande- 
rung des Stromungswiderstandes in dem Rohrleitungssystems zu 
erfassen. Hierzu ware es erf orderlich, die aktuellen Messwerte 
mit Anf angsmesswerten, die beispielsweise bei Inbetriebnahme 
des Systems aufgenommen und gespeichert wurden, zu vergleichen. 
Ferner eignet sich das erf indungsgemalie Verfahren zur Erkennung 
von Anderungen des Stromungswiderstandes in dem Ansaugrohrsys- 
tem. Dafur wird neben einer genauen Volumenstrommessung auch 
eine Kompensation des Einflusses der Luft- bzw. Fluiddichte p, 
urn zuverlassig den Stromungswiderstand beurteilen zu konnen. 
Anhand von gespeicherten Anf angswerten der Luftstrom- und Tem- 
peratursensoren sowie der aktuellen Temperatur und gegebenen- 
falls des aktuellen absoluten Luftdruckes wird ein Korrektur- 
faktor aus einer hierfiir angelegten Tabelle ermittelt. Diese 
Tabelle ist erf orderlich, weil verschiedene Ansaugrohrsysteme 
und verschiedene Ansaugleistungen des Lxifters unterschiedliche 
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Korrekturf aktoren erfordern. Denkbar ware, den aktuellen abso- 
luten Luftdruck beispielsweise iiber einen separat ausgefuhrten 
Sensor zur Luf tdruckmessung auf zunehmen. Selbstverstandlich 
sind hier aber auch andere Ausf iihrungsf ormen denkbar. 

Schliefilich wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
auch durch eine aspirative Branderkennungsvorrichtung gelost, 
die einem zu uberwachenden Raum oder Gerat standig Raum- oder 
Geratekuhlluftproben entnimmt und iiber ein Rohrleitungssystem 
einem Detektor zum Erkennen einer Brandkenngrofle zufuhrt, und 
die mit einer vorstehend beschriebenen Vorrichtung zur Bestim- 
mung von Stromungsgroflen ausgeriistet ist. 

Mit der erf indungsgemafien Vorrichtung wird eine Moglichkeit zur 
Durchfuhrung des vorstehend beschriebenen Verfahrens angegeben, 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung. sind bezuglich der Be- 
stinunungsvorrichtung in den Unteranspruchen 2 bis 5, bezuglich 
des Betriebsverf ahrens im Unteranspruch 7 f bezuglich des Be- 
stimmungsverf ahrens in den Unteranspruchen 9 und 10, und bezug- 
lich der aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmess- 
vorrichtung in den Unteranspruchen 12 und 13 angegeben. 

So ist ftir die Vorrichtung vorgesehen, dass der Mikroprozessor 
ferner einen Auswertealgorithmus zum Berechnen von Stromungs- 
grofien anhand der elektrischen Heizleistung P des Luf tstromsen- 
sors umfasst, insbesondere zum Berechnen des Massenstromes N, 
der Stromungsgeschwindigkeit w und der Temperatur T des Flu- 
idstromes. Der Vorteil dieser erf indungsgemaJien Ausfuhrungsf orm 
liegt darin, dass in dem im Mikroprozessor implementierten Re- 
gelalgorithmus der Sollwiderstand des thermoelektrischen Luft- 
stromsensors nach exakter Sensorkennlinie berechnet und ein ge- 
nauer Regelkreis (z.B. PI-Regler) gebildet werden kann. Die 
Spannung am thermoelektrischen Temperatursensor kann dabei bei- 
spielsweise mit einem AD-Wandler gemessen und anschliefiend ge- 
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filtert werden, urn Rauschen und andere Storungen zu eliminie- 
ren. Anhand der gemessenen Spannung wird die Temperatur des 
Fluidstromes T 0 errechnet. Die gewunschte konstante Ubertempe- 
ratur AT (beispielsweise 40 °C) wird zur Fluidtemperatur T 0 ad- 
diert. Das Ergebnis ist die Solltemperatur T so n des thermo- 
elektrischen Luf tstromsensors • Daraus wird im Auswertealgorith- 
mus des Mikroprozessors nach der exakten Sensorkennlinie der 
Sollwiderstand des Luf tstromsensors ermittelt. Der Regler re- 
gelt, die Spannung am Hitzdraht des Luf tstromsensors, urn den 
Istwert des Widerstandes des Luf tstromsensors auf den Sollwert 
einzustellen. Hierdurch wird erf indungsgemaJi die Obertemperatur 
AT konstant gehalten. Die elektrische Spannung und der elekt- 
rische Strom am bzw. durch den thermoelektrischen Luf tstromsen- 
sor werden mittels eines AD-Wandlers gemessen und anschlieJiend 
gefiltert. Daraus wird die elektrische Leistung P errechnet, 
welche gleichzeitig ein Mali fur den Luftstrom darstellt. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung ist vorgesehen, dass der Auswertealgo- 
rithmus das Erkennen von kleinen sprunghaften Stromungsanderun- 
gen, insbesondere Volumenstromanderungen, des Fluidstromes ein- 
schlielit. Hierzu wird neben der genauen Volumenstrommessung 
auch eine Kompensation des Einflusses der Luftdichte durchge- 
fuhrt, urn derart den Stromungswiderstand beurteilen zu konnen. 
Anhand gespeicherter Anfangswerte der Luftstrom- und Tempera- 
tursensoren sowie der aktuellen Temperatur und gegebenenf alis 
des aktuellen Luftdrucks konnen somit auch kleine sprunghafte 
Anderungen der Luftstromung nachgewiesen werden. Grundgedanke 
hierbei ist, dass Anderungen aufgrund storender Umwelteinf liisse 
(Luftdruck, Temperatur) in der Regel langsamer ablaufen als ein 
Rohrbruch. Die Auswertung von kleinen sprunghaften Anderungen 
ermoglicht somit auch die Erkennung von plotzlichen Verstopfun- 
gen einer einzigen Ansaugof f nung, was beispielsweise bei Vanda- 
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lismus auftritt oder wenn ein Karton in einem Hochregal vor ei- 
ner Ansaugof f nung gestellt wird. 

In einer besonders vorteilhaften Ausftihrungsf orm ist vorgese- 
hen, dass der- Auswertealgorithmus die Kompensation einer tempe- 
ratur- und/oder druckabhangigen Dichteanderung des Fluidstromes 
einschliefit. Der Vorteil dieser Ausfiihrungsf orm liegt insbeson- 
dere darin, dass durch die Berticksichtigung der temperatur- 
bzw._ druckabhangigen Dichteanderung des Fluidstromes die von 
dem Fluidstrom abgefiihrte elektrische Leistung unabhangig von 
Schwankungen der Dichteanderung des Fluidstromes ist. Dadurch 
wird die Genauigkeit der mittels der vorliegenden Erfindung be- 
stimmten StromungsgrSBen, insbesondere der Stromungswiderstand, 
deutlich verbessert. 

Eine mdgliche Realisierung der erf indungsgemaJien Bestimmungs- 
vorrichtung sieht vor, dass der Mikroprozessor einen Speicher 
zum- Speichern von Anf angswerten der StromungsgroBen enthalt . 
Der Vorteil dieser Ausf uhrungsf orm liegt darin, dass im Auswer- 
tealgorithmus nicht nur Str6mungsgr6Ben mit einer hohen Genau- 
igkeit berechnet werden konnen, sondern auch langerf ristige Zu- 
standsanderungen der StromungsgroBen nachgewiesen werden k6n- 
nen. Da die Berechnung des Gradienten der Str6mungsgr5Ben auf 
den genauen Luf tstromwerteh basieren, ist in dieser Ausfiih- 
rungsform vorteilhaf terweise die Messung der Veranderungen im 
Rohrsystem eines Rauch- und Gasansaugemelders beispielsweise 
mdglich- Derartige Veranderungen konnen etwa durch langsame 
oder plotzliche Verstopfung, Risse oder Bruch auftreten. Da 
durch die Erfindung die Obertemperatur AT am Luf tstromsensor 
konstant gehalten wird, unterliegt dem Gradienten der Luft- 
stromgrofien keine temperatur- oder andersartig bedingte Ver- 
schiebung. Ebenfalls entfallt vorteilhaf terweise ein wiederholt 
durchzufiihrendes Abgleichen des Luftstromsensors . 
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In einer moglichen Realisierung ist der Luftstromsensor vor- 
teilhafterweise so ausgelegt, dass dieser kurzzeitig auf einen 
Temperaturspitzenwert erhoht werden kann. Dieses hat insbeson- 
dere den Vorteil, dass der Luf tstromsensor hierdurch durch sei- 
ne besonders hohe Langlebigkeit ausgezeichnet ist. 

Fur den Betrieb einer solchen Bestimmungsvorrichtung ist der 
Luftstromsensor vorzugsweise so ausgelegt, dass dieser kurzzei- 
tig. auf e.inen. Temperaturspitzenwert von bis zu 500 °C erhoht 
werden kann. Dadurch wird der Luftstromsensor durch den kurz- 
zeitigen Betrieb bei stark erhohter Temperatur von angelagerten 
Verunreinigungen besonders effektiv befreit. Die ganze Heiz- 
leistung wird dabei verwendet um die am Luftstromsensor haften- 
den Schmutzpartikel zu verbrennen bzw. zu losen. Wahrend dieser \ 
Zeit wird vorteilhaf terweise der Lufter der aspirativen Brand- 
erkennungsvorrichtung abgeschaltet , um jegliche Abkuhlung am 
Luftstromsensor zu vermeiden. Mit dieser Reinigung wird dafur 
gesorgt, dass an dem Luftstromsensor auch im kontinuierlichem 
Einsatz sich keine Schmutzpartikel an- bzw. ablagern, so dass 
die Empfindlichkeit des Sensors stets unverandert ist. 

Eine mogliche Realisierung der Erfindung besteht darin, dass 
die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungs- 
grolien in einer aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauer- 
stof fmessvorrichtung, die einen zu uberwachenden Raum oder G,e- 
rat standig Raum- oder Geratekiihlluf tproben entnimmt und uber 
ein Rohrleitungssystem einem Detektor zum Erkennen einer Brand- 
kenngrofie zufuhrt, integriert ist. Der Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsform liegt insbesondere darin, dass der Luftstrom in dem 
Rohrsystem genau uberwacht werden kann und auch Veranderungen 
im Rohrsystem, die etwa durch langsame oder plotzliche Verstop- 
fung, Risse oder Bruch auftreten mogen, zuveriassig nachgewie- 
sen werden konnen. Hierdurch ist die aspirative Branderken- 
nungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung besonders zuverlassig 
und wartungsfrei einsetzbar. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, 
dass der Luf tstromsensor bzw. der Temperatursensor der erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung insbesondere mittig im Luf teintritts- 
kanal eines Detektors fur Brandkenngrofien einer aspirativen 
Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung integriert 
ist. Der Vorteil dieser Ausf uhrungsf orm liegt darin, dass hier- 
durch s&mtliche elektrischen Komponenten des aspirativen Brand- 
erkennungs.vorrichtung in einer Einheit zusammengef asst sind. 
Dadurch ist der Aufbau einer derartigen Branderkennungs- 
und/oder Sauerstof fmessvorrichtung besonders ubersichtlich und 
einfach durchzuf iihren . 

Schlieftlich ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Luf tstromsen- \ 
sor an einer im Querschnitt verengten Position im Luftein- 
trittskanal des Detektors der erf indungsgemafien aspirativen 
Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung angeordnet 
ist: Durch diese Anordnung befindet sich der Luf tstromsensor in 
einer Position, in der aufgrund der Querschnittsverengung die 
Stromungsgeschwindigkeit erhoht ist. Dadurch wird die Dynamik 
des Luftstromsensors ebenfalls erhoht. Damit konnen bereits £u- 
JJerst geringe Anderung der Stromungsparameter erfasst und aus- 
gewertet werden. Hierdurch wird vorteilhaf terweise die Sensibi- 
litat der erf indungsgemaften Vorrichtung zur Bestimmung von 
Stromungsgrofien erhoht. Gleichzeitig kann eine Optimierung der 
Uberwachung von aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauer- 
stof fmessvorrichtungen erreicht werden. Selbstverstandlich sind 
aber hier auch andere Ausf uhrungsf ormen denkbar. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen naher erl^utert. 



Es zeigen: 
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Fig. 1: ein Prinzipschaltbild eines Konstant- 

Temperatur-Anemometers nach dem Stand der 
Technik; 

Fig. 2: ein Blockdiagramm der erf indungsgemalien 

Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungs- 
grofien gemaft eines bevorzugten Ausf uhrungs- 
beispiels; 

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer bevor- 

zugten Ausfiihrungsform der erf indungsgema- 
lien aspirativen Branderkennungsvorrichtung; 

Fig. 4a: einen Langsschnitt durch einen Detektor ftir \ 
Brandkenngrolien aus dem Ausf uhrungsbeispiel 
gemali Fig. 3; und 

" Fig. 4b: einen Querschnitt durch den Detektor fur 

Brandkenngrofien aus dem Ausf iihrungsbeispiel 
gemali Fig. 3. 



Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaltbild eines Konstant-Temperatur- 
Anemometers nach dem Stand der Technik. Die grundliegende Idee 
der Konstant-Temperatur-Betriebsweise besteht darin, den Ein- 
fluss der thermischen Tragheit einer Hitzdrahtsonde 18 dadurch 
zu verringern, dass man das fiihlende Element 18 auf stets kon- 
stanter Temperatur (Widerstand) halt, und den hierzu benotigten 
Heizstrom als Maft fur die Str5mungsgeschwindigkeit benutzt. 
Hierzu bedient man sich einer Wheatstoneschen-Bruckenschaltung, 
wobei der Widerstand und damit die Temperatur des Hitzdrahtes 
18 durch Ruckkopplung konstant gehalten wird. Im Gleichge- 
wichtszustand liegt an der senkrechten Diagonalen der Brucke 
C-D eine bestimmte Spannung, die vom Servo-Verstarker 15 gelie- 
fert wird. Verandert sich die konvektive Kuhlung an der Sonde 
18, so wird an der waagerechten Diagonalen A-B eine kleine 
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Spannung entstehen, welche - vielfach verstarkt - auf die senk- 
rechte Diagonale C-D der Brttcke zuruckgekoppelt wird. Dabei ist 
die Polaritat dieser zuruckgekoppelten Spannung so gewahlt, 
dass sich die Brucke selbstandig abgleicht. Dabei ist der Zu- 
sammenhang zwischen der StrSmungsgeschwindigkeit des Fluides 
und der Anemometer spannung nicht linear, so dass zur weiteren 
Auswertung der Einsatz eines Linearesators notwendig ist. Obli- 
cherweise wird nach der Linearisierung eine direkte Eichkurve 
verwendet,_jum_aus der Anemometerspannung die Stromungsgeschwin- 
digkeit zu ermitteln. Im allgemeinen spricht die Sonde 18 in 
der in Fig. 1 dargestellten Schaltung auf jegliche Anderung der 
Warmeabfuhr an. Dies kann beispielsweise auch durch Anderung 
der Temperatur oder des Druckes des Fluides verursacht sein. 
Zur Durchfuhrung einer hoch prazisen Messung von Stromungspara- \ 
meter mussen jedoch auch diese GroJien berucksichtigt werden. 
Mit dem in Fig. 1 dargestellten Prinzipschaltbild des Konstant- 
Temperatur-Anemometers nach dem Stand der Technik wird ferner 
riicht die Schwankung der Fluidtemperatur im Bezug auf der ein- 
gestellten Ubertemperatur an der Sonde 18 berucksichtigt . Zur 
Durchfuhrung einer moglichst genauen Messung ist es sinnvoll, 
eine konstante Temperaturdif f erenz bzw. Ubertemperatur in der 
Sonde 18 einzustellen . 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm der erf indungsgemalien Vorrich- 
tung zur Bestimmung von StromungsgroJien gemaft eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels. Die erf indungsgemalie Vorrichtung umfasst 
einen thermoelektrischen und im Konstant-Temperatur-Modus 
betriebenen Luf tstromsensor 1 sowie einen Temperatursensor 2. 
Beide Sensoren sind in der zu vermessenden Stromung eingelas- 
sen. Die Ansteuerung bzw. das Auslesen der Sensoren 1,2 erfolgt 
iiber einen Regelkreis 3. Dieser enthalt einen in einem Mikro- 
prozessor 4 implementierten Regelalgorithmus, iiber den die 
Ubertemperatur AT am Luf tstromsensor 1 konstant gehalten wird. 
Somit ist es moglich, den Sollwiderstand des thermoelektrischen 



MEISSNER, BOLTE & pj^^ER 

- 18 

Luftstromsensors 1 nach exakter Sensorkennlinie zu berechnen 
und einen genauen Regelkreis zu bilden. Hierzu wird zunachst 
die Spannung U 0 am Temperatursensor 2 mit einem AD-Wandler 5 
gemessen. Anschliefiend wird ein Filter 6 angewandt, um Rauschen 
und andere Stbrungen zu eliminieren. In einer Auswerteeinheit 7 
wird daraus die Luf ttemperatur T 0 errechnet. Die zuvor festge- 
legte konstante Obertemperatur AT wird im weiteren Schritt zur 
Luf ttemperatur T 0 addiert . Das Ergebnis ist die Solltemperatur 
Tgoix. des thermpelektrischen Luftstromsensors 1. Nach der exak- 
ten Sensorkennlinie wird daraus im Mikroprozessor 4 der Sollwi- 
derstand des Sensors 1 berechnet . Anschliefiend regelt der Reg- 
ler 3 die Spannung am Luf tstromsensor 1, um den Istwert des Wi- 
derstandes auf den zuvor berechneten Sollwert einzustellen . Da- 
durch wird die Obertemperatur AT am Luftstromsensor 1 konstant 
gehalten. 

Bei der Erfassung der Stromungsgeschwindigkeit wird die Span- 
nung Ui und der Strom Ii am thermoelektrischen Luftstromsensor 
1 mittels eines AD-Wandlers 5 gemessen und anschliefiend mit ei- 
nem Filter 6 gefiltert. In einer weiteren Auswerteeinheit 7 
wird daraus die elektrische Leistung P und der Istwert des Wi- 
derstandes des Luftstromsensors 1 errechnet. Die elektrische 
Leistung P, die benStigt wird, um die Obertemperatur AT kon- 
stant zu halten, ist ein Mafi fur den Luftstrom. 

Durch das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungsgrofien ist 
es moglich, den Stromungsparameter nahezu fehlerfrei zu messen, 
so dass auch Zustandsanderungen der Stromungsgrbfien, insbeson- 
dere des Stromungswiderstandes, berechnet werden kSnnen. Hierzu 
werden Anfangswerte der Strbmungsgrbfien in einem im Mikropro- 
zessor 4 integrierten Speicher (nicht explizit dargestellt) ab- 
gelegt. Die kontinuierliche Berechnung des Gradientens der 
Strbmungsgrbfien erfolgt dann mit dem Auswertealgorithmus . Mit- 
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tels dieser Ausfuhrung ist es somit mogli.ch Veranderungen im 
Fluidstrom, die beispielsweise durch langsame oder plotzliche 
Verstopfung, Risse oder Bruch des Stromungskanals auftreten, zu 
detektieren. 

Bei einer Anderung der Dichte 'der Luft durch Temperatur- 
und/oder Luf tdruckanderung andert sich der erfasste Volumen- 
strom des Fluides ebenso, obwohl das Rohrsystem unverandert 
is.t,.. Eine.xon.jdaher notwendige Kompensation der Luftdichteande- 
rung wird im Mikroprozessor 4 durchgef lihrt . Der Kompensations- 
faktor wird anhand der Anfangswerte ( Temper a tur, Luftstrom) und 
der aktuellen Temperatur ermittelt. Optional wird ein absoluter 
Luf tdrucksensor zur Messung des Luftdruckes (nicht explizit 
dargestellt ) eingesetzt . 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erf indungsgemafien aspirativen Branderken- 
nungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung . In einem Zielraum 12 ist 
ein Ansaugrohrsystem 13 zum Ansaugen von Luftproben liber ver- 
schiedene Ansaugof f nungen " angeordnet . Das Ansaugrohrsystem 13 
ist mit einem Ansaugmelder ausgestattet , in dem die Luftproben 
aus dem Zielraum 12 einem Detektor 8 zur Erkennung von Brand- 
kenngroJJen bzw. zum Messen von Sauerstof f und anderen Gasen zu- 
gefuhrt werden. Ferner ist ein Liifter 14 vorgesehen, welcher 
dazu dient, die Luftprobe aus dem Zielraum uber das Rohrlei- 
tungssystem anzusaugen. Die Saugleistung des Lufters 14 ist da- 
bei an das zugehorige Ansaugrohrsystem angepasst. Urn eine ein- 
wandfreie Funktionsweise der dargestellten aspirativen Brander- 
kennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung gewahrleisten zu k6n- 
nen, ist es notwendig, den liber das Ansaugrohrsystem 13 dem De- 
tektor 8 zugefuhrten Luftstrom kontinuierlich zu liberwachen und 
eine Storung beim Ansaugen rechtzeitig zu erkennen. Hierzu be- 
findet sich die erf indungsgemSBe Vorrichtung zur Bestimmung von 



MEISSNER, BOLTE & pj^ER W R/ WAS- 0 8 1 - DE / 1 

- 20 - 

StromungsgrSften im Ansaugmelder der aspirativen Branderken- 
nungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung. 

Fig. 4a und Fig. 4b stellen einen Langsschnitt bzw. Querschnitt 
durch den Detektor 8 ftir BrandkenngrSfien bzw. fur Gase aus dem 
Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 3 dar. Die Schnittlinie ist als 
gestrichelte Linie in Fig! 4a angedeutet. Bei dem dargestellten 
Detektor sind der thermoelektrische Luftstrom- bzw. Temperatur- 
sensor l,2„_in_der Rauch- und/oder Gasmesszelle des Ansaugmel- 
ders integriert. Bei'de Sensoren 1,2 sind mittig im Luftein- 
trittskanal 9 positioniert . Auf der Hohe des Luftstromsensors 1 
ist der Querschnitt verengt, urn die Stromungsgeschwindigkeit zu 
erhohen. Dadurch wird die Dynamik des Luftstromsensors 1 er- 
hSht. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird der Luf tstromsensor 1 
durch kurzzeitigen Betrieb bei stark erhShter Temperatur von 
Verunreinigungen befreit. Wahrend dieser Zeit wird der Liifter 
14 abgeschaltet, urn jegliche Abkuhlung zu vermeiden. Die ganze 
Heizleistung wird verwendet urn die am Luf tstromsensor 1 haften- 
den Schmutzpartikel zu verbrennen bzw. zu losen. Es findet in 
dieser Zeit keine Luf tstromauswertung statt. Die Reinigung er- 
folgt entweder automatisch in regelmSBigen Abstanden oder manu- 
ell gesteuert. Durch diese Reinigung wird erreicht, dass die 
Sensibilitat des Luftstromsensors 1 auch bei langerem Betrieb 
nicht durch Anlagerung von Schmutzpartikeln reduziert wird. 
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Bezugszeichen der Komponenten 



1 Luf t s t r oms ens or 

2 Temper a turs ens or 

3 Regelkreis 

4 Mikroprozessor 

5 AD-Wandler 

6 Filter 

7 Auswerteeinheit 

8 • Detektor 

9 Luf teintrittskanal 

10 Gas sensor bzw. Rauchsensor 

11 Gas sensor bzw. Rauchsensor 

12 Zielraum 

13 Ansaugrohrsystem 

14 Lufter 

15 Servoverstarker 

16 Wider st and 

1,7 Potentiometer 

18 H i t z dr aht s onde 

19 Spannungsquelle 
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Bezeichnung der physikalischen GroBen 



p 


elektrische Leistung 


I 


S ensorhe i z s t r om 


u 


S ensor spannung 


R 


Sensorwiderstand 


V 


Vo lumens t r om 


w 


Stromungsgeschwindigkeit 


Fw 


Stromungswiderstand 


c 


Widerstandsbeiwert 


P 


' Fluiddichte 


N 


Mas sens trom 


T 


Fluidtemperatur 


Q 


abgefuhrte Warmemenge 


A 


Querschnitt des Rohres 



IftlSSNER, BOLTE & PAR'^R 

Anwaltssozietat GbR 



Postfach 860624 
81633 Miinchen 



07. November 2002 

Anmelder R/WAS-081-DE/I 
Wagner Alarm- und Sicherungssysteme . • . 

Schleswigstralie 5 " " RU/RU/TR/bt 

D-30853 Langenhagen 



Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungsgrofien sowie 
Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung 



P a ten tan spruche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung von StromungsgroJJen, insbeson- 
dere der Temperatur, der Stromungsgeschwindigkeit , des 
Stromungswiderstandes und dessen Anderung, in einem zu i 
uberwachenden Fluidstrom, insbesbndere in Rauch- und Gas- 
ansaugmeldern, mit einem thermoelektrischen und im Kon- 
stant-Temperatur-Modus betriebenen Luf tstromsensor (1) , 
einem thermoelektrischen Temperatursensor (2) und einem 
Regelkreis (3) zum Einstellen einer Obertemperatur AT am 
Luf tstromsensor (1) , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Regelkreis (3) einen in einem Mikroprozessor (4) imp- 

lementierten Regelalgorithmus enthalt, uber den die 

Obertemperatur AT am Luf tstromsensor (1) konstant gehalten 

wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daJS 
der Mikroprozessor (4) ferner einen Auswertealgorithmus 
zum Berechnen von StromungsgroJien anhand der elektrischen 
Heizleistung P des Luf tstromsensors (1) umfasst, insbeson- 
dere zum Berechnen des Massenstromes N, der Stromungsge- 
schwindigkeit w, des Volumenstromes V, des Stromungswider- 
standes F w eines Ansaugrohrsystems (13) und der Temperatur 
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T des Fluidstromes, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
der Auswertealgorithmus die Kompensation einer 
Temperatur- und/oder druckabhSngigen Dichteanderung des 
Fluidstromes einschliefit. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Mikroprozessor (4) einen Speicher zum Speichern von 
Anfangswerten der Stromungsgroften zum Berechnen von Zu- 
standsanderungen -der Stromungsgroften im Auswertealgorith- 
mus enthalt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Auswertealgorithmus das Erkennen von kleinen sprung- 
haften Stromungsanderungen, insbesondere Volumenstromande- 
rungen, des Fluidstromes einschlieftt. 

6. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Luftstromsensor (1) kurzzeitig auf einen Temperatur- 

spitzenwert erhoht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Temperatur 500 °C betragt. 

8. Verfahren zur Bestimmung von Stromungsgroften, insbesondere 
der Temperatur T, der Stromungsgeschwindigkeit w und deren 
Anderung Aw, in einem zu uberwachenden Fluidstrom, insbe- 
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sondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, mit folgenden Ver- 
f ahrensschritten: 

a) Bestimmen der Fluidtemperatur T mitt els eines 
thermoelektrischen Temperatursensors (2) ; 

b) Regelung der an einem thermoelektrischen und im 
Konstant-Temperatur-Modus betriebenen Luftstrom- 
sensor (1) eingestellten konstanten Ubertempera- 

-tur AT in Abhangigkeit der Fluidtemperatur T; 

c) Bestimmen der von dem thermoelektrischen Luft- 
stromsensor (1) abgefuhrten Warmemenge Q; und 

d) Berechnen von Stromungsgrofien, insbesondere der 
Temperatur T , der Stromungsgeschwindigkeit w, des 
Stromungswiderstandes F w und des sen Anderung AF„, 
anhand der abgefuhrten Warmemenge Q mittels eines 
in einem Mikroprozessor (4) implementierten Aus- 
wertealgorithmus . 

9. Verfahren nach Anspruch 8 mit folgenden weiteren Verf ah- 
rensschritten nach Verf ahrensschritt d) : 

- e) Kompensation. der Temperatur- und/oder druckabhan- 
gigen Fluiddichteanderung bei den unter Verfah- 
rensschritt d) bestimmten StromungsgroBen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, mit folgendem weiteren 
Verf ahrensschritt nach Schritt e) : 

f) Bestimmung von zeitlichen Anderungen, insbesonde- 
re von kleinen sprunghaften Volumenstromanderun- 
gen, der unter Punkt d) bestimmten Stromungsgro- 
lien. 
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11. Aspirative Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvor- 
richtung, die einem zu uberwachenden Raum oder Gerat (12) 
standig Raum- oder Geratekiihlluf tproben entnimmt und iiber 
ein Rohrleitungssystem (13) einem Detektor (8) zum Erken- 
nen einer BrandkenngroJie und/oder anderen Gasen, insbeson- 
dere Sauerstof f, zuftthrt, 
gekennzeichnet durch 

eine Vorrichtung zur Bestimmung von StromungsgrSIien gemaft 
einem der Anspruche 1 bis 4. 

12. Aspirative Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvor- 
richtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Luftstromsensor (1) und/oder der Temperatursensor (2) 
in dem Detektor (8), insbesondere mittig im Luf teintritts- 
kanal (9) des Detektors (8), integriert sind. 

13.. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet , dali 
der Luftstromsensor (1) an einer im Querschnitt verengten 
Position im Luf teintrittskanal (9) des Detektors (8) ange- 
ordnet ist- 
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Vorrichtung zur Bestiirutiung von Stromungsgrofien sowie 
Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung von 
StromungsgroJlen, insbesondere der Temperatur, der Stromungsge- 
schwindigkeit und dessen Anderung, in einem zu uberwachenden 
Fluidstrom, ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrich- 
tung, ein Bestimmungsverfahren selbst und eine mit einer sol- 
chen Vorrichtung ausgertisteten Branderkennungs- oder Sauer- 
stof f mess vorrichtung. Mit dem Ziel langsame oder plotzliche 
Verstopfungen, Risse oder Bruch eines Rohrsystems (13) einer 
aspirativen Branderkennungsvorrichtung messtechnisch zu erfas- 
sen, wird ein mit konstanter Obertemperatur betriebener Luft- 
stromsensor (1) mit einem in einem Mikroprozessor (4) implemen- 
tierten Regelalgorithmus kombiniert , urn den Fluidstrom bzw. den 
Stromungswiderstand in dem Rohrleitungssystem (13) zu uberwa- 
chen. Hierdurch kann der Sollwiderstand des Luf tstromsensors 
(1) nach exakter Sensor kennlinie berechnet und ein genauer Re- 
gelkreis (3) gebildet werden. Die vom Luf tstromsensor (1) er- 
faliten Mefiwerte sind somit aulierst zuverlassig, so dafi Zu- 
standsanderungen der Stromungsgrofien Auskunft uber den Zustand 
des Rohrleitungssystems (13) bzw. des Ansaugsystems liefern. 



Zusammenf as sung 



(Fig. 2) 
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Fig- 3 
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